3AJIAHUE

TeMma: VlcciemoraHMe BAMAHMS (QaKTOPOB Ha I[OBeIeHUe

ODBEKTOB 178 cucTeM C [TOMOIIBIO KOPPEJISLUMOHHO -

PETPECCUMOHHOTO aHalv3a IaHHBIX.

Bapuanmol 3a0anui

Bagaume: PazpaboTaTb MMUTALMOHHYK MOIEJIb, I[103BOJISIIYIO

OLlEHMTEL BJMAHME (AaKTOPOB Ha [apaMeTpsl CcucTeMbel. 4
pPaspaboTKM MMMUTALMOHHOM MOIEJIM PEeKOMEHIYyeTCH MCIIOJIB30BAaTh
TaONIMUHEM IHOpoueccop MS Excel wm VBA for Excel. Ecau
CTYOEeHT He BJjlalleeT YKas3aHHBM MHCTPYMEHTAJIbHBIM CPEeICTBOM,
TO OJI9 CO3IOaHMA MMMTALUMOHHOM MOIEeJIM MOXHO MCIOJIB30BATH

J000M  A3BIK  [NPOTPAMMMPOBaHMUS WM MHCTPYMEHTAJIBHY Cpeny

paspaboruuka. B KadecTBEe OCHOBH IJIS MaTeMaTUUeCKOTO
obecrneueHMrs VMMMTALMOHHOM MOIeJinu MCIOJIE30BATh
KOPPEJIALUMOHHO — PEeTPeCCUOHHHI aHalM3 HOaHHEX. ®PaKTOPH,
BIMAKIIME Ha I[IOBeIeHMe CUCTEME, OB003HadYanTCH x“xé“%,

IIapaMeTp CHCTEMEH, MU3MEHSIMUNC S I10 INpenrioJIOXeEHM AM oT

BO3OeNCTBUSA QakTopoB, OOO3HauvaeTcd y. ONpeneyiMTb XapakKTep

X5 Xys X,
U CUJy BIMSHUA OGAKTOPOB 479 Ha HnapaMeTp CUCTEMH Y.

PazpaboTka MMMUTALMOHHOM MOIEJIM BKJIOUAET:

— IIOCTPOEHME MaTpMLBl [IaPHBIX KOBOOULMEHTOB KOpPPEeJIALUMU
baKTOpPHBEIX I[PMU3HAKOB IOpyl' Ha IOpyra W BeKTOpa I[IapHHEX
KO30OMLUMEHTOR KOppeNdauuM pes3yJjibTaTUMBHOI'O IIpM3HaKa (y) C
KaXIOeM M3 GaKTOPHBIX;

- PacuéT I[napaMeTpoB JIMHEMHOI'O YypPaBHEHUS perpeccuy,
[IOCTPOEeHMe ero Ipadmka m rpadmka OCTATKOB;

— OLEHKY 3HAauMMOCTM JIMHEMHOI'O YpaBHEHMHA perpeccum B
LeJIOM M er'0 IapaMeTpoOB;

— BBUMCJIEHME UYAaCTHBEIX KOBQPMLUMEHTOB 3JIaCTUUHOCTU.

BapmaHT N 1.




Tabauiia 7

Y X1 X2 X3
1600 78 0,866 14,9
7100 81 0,833 11,7
6750 89 0,833 11,7
6130 68 0,801 18,8
6110 73 0,848 10,7
4190 80 0,730 10,9
3850 82 0,514 34,8

[lpomosixeHue Tabs. 7/

Y X1 X3 X3
3680 88 0,566 41,7
3650 75 0,717 22,8
3280 76 0,711 20,7
2680 74 0,672 17,7
2600 81 0,589 22,5
2600 82 0,626 17,5
2200 69 0,513 17,3
2150 72 0,445 46,8
1370 74 0,328 41,3
1350 75 0,393 41,6
1350 78 0,446 36,7

BapmuaHT N 2.
Tabnauua 8

Y X1 X, X3
203 78 118 105

63 77 28 56

45 75 17 54
113 76 50 63
121 76 56 28




88 71 102 50
110 69 116 54
56 70 124 42
80 72 114 36
237 69 154 106
160 70 115 88
75 72 98 46

BapumaHT N 3.

[lpy  HOCTPOEHUM UM  UCHBITAHMAX  MMUTALMOHHOM  MOIEJU
MCIIOJIE30BATH IaHHBE CTOJIOLOB «Y», «X1», «KX3» U3
Tabn. 9.

BapumaHT N 4.

[lpy  HDOCTPOEHMM UM  UCHBITAHMAX  MMUTALMOHHOM  MOIEJU
MCIOJIE30BATh IAaHHEE CTOJOLOB «Y», «X1», «KXp» U3
Tabmn. 9.

BapumaHT N 5.

[lpy  HDOCTPOEHMM UM  MCHBITAHMAX  MMUTALMOHHOM  MOIEJU
MCIOJIE30BATh IAaHHEE CTOJIOLOB «Y», «X», KXp» U3
Tabmn. 9.

BapmaHT N 6.

[lpy  DOCTPOEHMM UM  MCHBITAHMAX  MMUTALMOHHOM  MOIEJU
JMCIIOJIE30BATh IAaHHEE CTOJIOLOB «Y», «X1», «KX3» U3
Tabn. 10.

Tabmmua 9
Y X1 X, X3 Xy
0,9 31,3 18,9 43,0 40,9
1,7 13,4 13,7 64,7 40,5
0,7 4,5 18,5 24,0 38,9
1,7 10,0 4,8 50,2 38,5
2,6 20,0 21,8 106,0 37,3




1,3 15,0 5,8 96, 6 26,5
4,1 137,1 99,0 347,0 37,0
1,6 17,9 20,1 85,6 36,8
6,9 165,4 60, 6 745,0 36,3
0,4 2,0 1,4 4,1 35,3
1,3 6,8 8,0 26,8 35,3
1,9 27,1 18,9 42,77 35,0
1,9 13,4 13,2 61,8 26,2
1,4 9,8 12,6 212,0 33,1
0,4 19,5 12,2 105,0 32,7
0,8 6,8 3,2 33,5 32,1
1,8 27,0 13,0 142,0 30,5
Tabmmua 10
Y X1 X2 X3
6,06 6,9 83,6 222,0
3,0 18,0 6,5 32,0
6,5 107,9 50,4 82,0
3,3 16,7 15,4 45,2
0,1 79,6 29,6 299, 3
3,6 16,2 13,3 41,6
1,5 5,9 5,9 17,8
5,5 53,1 27,1 151,0
2,4 18,8 11,2 82,3
3,0 35,3 16,4 103,0
4,2 71,9 32,5 225,4
2,77 93,6 25,4 675, 0
1,6 10,0 6,4 43,8
2,4 31,5 12,5 102,3
3,3 36,7 14,3 105,0




1,8 13,8 6,5 49,1
2,4 64,8 22,77 50,4
1,6 30,4 15,8 480, 0
1,4 12,1 9,3 71,0
0,9 31,1 18,9 43,0

BapmaHT N 7.

[Ipn [IOCTPOEHUNM UM  MUCIHIHTAHUSAX UMUTALMOHHOM  MOIEeJ M
MCIIOJIB30BATL JAHHEIE CTOJIOLOB «Y», «X1», «X,», «X3»
Tabjg. 11.

Tabauua 11
b4 b 4 X3 X, Xs X X Y
1 2

1 1 39 20 8, 0 0 15,
, 0 , 0 2 9

3 1 08 40 10 0 0 27,
, 4 ;5 , 7 0

1 1 34 16 10 0 1 13,
, 8 , 0 , 7 5

1 1 39 20 8, 0 1 15,
, 0 0 5 1

2 1 54 28 10 0 1 21,
;! , 0 , 7 1

3 1 74 46 10 0 1 28,
! r 3 7/ 7

3 1 71 45 10 0 0 27,
;! , 9 , 7 2

3 1 74 477 10 0 0 28,




r 5 5 , 4 3

4 13 87 14 1 0 52,
7,7 , 2 , 0 3

1 40 17 11 1 8 22,
/O 17 IO O

2 53 31 10 1 8 28,
, 0 r 1 , 0 0

3 86 48 14 1 8 45,
/O 17 IO O

4 98 65 13 1 8 51,
s 0 , 8 , 0 0

2 62 21 11 1 0 34,
, 6 ;4 , 0 4

1 45 20 10 1 8 24,
;3 , 6 , 4 7

2 56 29 9, 1 8 30,
r 4 7 4 8

1 37 17 8, 1 0 15,
s 0 ;8 3 9

3 67 43 8, 1 0 29,
,r 5 r O 3 0

1 37 17 8, 1 3 15,
s 0 , 8 3 4

BapuaanT N §.
[lpy  DOCTPOEHMM M  MCHBITAHMAX  MMUTALMOHHOM  MOIEeJU
MCIOJNIb30BATh IHAaHHBIE CTOJIOLOB «Y», «Xg», «Xs», «Xe» U3



Tabmn. 11.
BapmaanT N 9.

[Ipy  OOCTPOEHMM M  MCHBITAHUAX  MMUTALMOHHOM  MOIEJIM
MCIIOJIb30BATEL JAHHBEIE CTOJOLOB «Y», «Xg», «X7», «Xg» U3
Tabsg. 11.

BapmaaT N 10.

[Ipy  ODOCTPOEHMM M  MCHBITAHMAX  MMUTALMOHHOM  MOIEJM
MCIOJIb30BATh JAaHHBEIE CTOJOLOB «Y», «X1», «X», «X3» U3
Taba. 12.

BapmanT N 11.

[Ipy  MNOCTPOEHUM UM  MUCHBITAHUSAX  MMUTALMOHHOM  MOIEJIU
VCIIOJIb30BATEL JAHHBEIE CTOJOLOB «Y», «Xz», «Xs5», «Xg» U3
Taba. 12.

BapmaHT N 12.

[Ipy  MOCTPOEHMM UM  MUCHOBITAHUSAX  MMUTALMOHHOM  MOIEJIU
MCIIOJIb30BATEL JAHHBIE CTOJOLOB «Y», «Xg», «X7», «Xg» U3
Taba. 12.

Tabnuua 12
b 4 b 4 X3 X, X5 b 4 b 4 b 4 Y
1 2 6 7 8

3 1 69 42 8, 1 3 28,
, O , 4 3 6

1 1 40 20 8, 0 0 15,
, 0 , 0 3 6

3 1 69 41 8, 1 0 27,
, 1 ;3 3 7

2 1 68 35 13 1 2 34,
, 1 , 4 , 0 0 1

2 1 75 41 12 1 2 37,







7,0 ;2 , 0 2 5

1 2 42 21 10 1 1 24,
, 0 , 0 , 2 2 2

2 2 62 35 11 1 1 35,
, 0 , 0 , 0 2 7

3 2 89 52 11 1 1 51,
r 0 ;3 ;5 2 2

BapmaaT N 13.

[Ipy  [OOCTPOEHMM M  MCHBITAHUAX  MMUTALMOHHOM  MOIEJM
MCIIOJIb30BATL JAHHEIE CTOJOLOB «Y», «X1», «X», «X3» U3
Tabn. 13.

BapuaHT N 14.

[Ipy  OOCTPOEHMM M  MCHBITAHUAX  MMUTALUMOHHOM  MOIEJM
MCIIOJIb30BATEL JAHHBEIE CTOJOLOB «Y», «X;», «X5», «Xg» U3
Tabn. 13.

BapmaHT N 15.

[Ipy  ODOCTPOEHMM M  MCHBITAHMAX  MMUTALMOHHOM  MOIEJM
MCIOJIb30BATh JAaHHBEIE CTOJOLOB «Y», «X1», «X», «X3» U3
Tabn. 14.

BapmaHT N 16.

[Ipy  MNOCTPOEHUM UM  MUCHBITAHUSAX  MMUTALMOHHOM  MOIEJIU
VCIIOJIb30BATEL JAHHBEIE CTOJOLIOB «Y», «X,», «X3», «X» U3
Taba. 14.

Tabauua 13
Y X1 X, X3 X4 X5 X6
0,9 115 75, 56 25, 334 77,
04 , 0 5 , 1 2 3 0




0,9 123 78, 6l 21, 300 18,
22 , O 5 , 8 8 1 2
0,7 4, 18, 59 25, 310 68,
63 0 4 , 1 7 1 0
0,9 111 77, 63 17, 354 77,
23 , O 7 ;3 8 3 2
0,9 113 84, 04 15, 323 7,
18 , O 4 s 1 9 7 2
0,9 110 15, 57 22, 333 77,
06 , O 9 , O 4 0 2
0,9 119 716, 50 20, 380 15,
05 , O 0 7 6 8 7
0,5 146 67, 57 25, 241 62,
45 , O 5 ;1 2 5 6
0,8 113 18, 62 20, 329 18,
94 , O 2 , O 7 5 0
0,9 108 18, 61 17, 350 78,
00 , 0 1 , 8 5 4 2
0,9 113 18, 58 19, 305 19,
32 , O 6 , 6 I 6 0
0,7 11, 84, 71 18, 300 67,
40 0 0 7 5 7 6
0,7 210 59, 48 42, 284 69,
01 , O 2 , O 4 4 8
0,7 94, 90, 63 23, 286 68,
44 0 2 ;9 0 1 4




0,9 118 72, 59 20, 325 77,
21 , 0 8 , 1 2 9 9
0,9 130 67, 477 25, 335 78,
277 , 0 7 o) 2 0 1
0,8 127 82, 65 22, 334 72,
02 , 0 6 , 3 4 0 5
0,7 61, 74, 53 22, 270 06,
477 0 4 , 2 7 4 o
0,9 117 83, 67 18, 364 76,
27 , 0 3 , 9 1 2 7
0,7 40, 83, 6l 20, 275 08,
21 0 7 , 7 1 3 8
0,9 107 73, 52 17, 291 76,
13 , 0 8 ;9 3 6 8
0,9 110 79, 59 1o, 355 78,
18 , 0 2 , 9 8 1 1
0,8 99, 71, 51 29, 317 73,
33 2 5 ;5 9 7 9
0,9 101 75, 6l 20, 328 78,
14 , 0 3 , 2 3 0 6
0,9 105 79, 53 14, 316 78,
23 , 0 0 , 1 1 0 5
Tabnuia
Y X, X, X3 X,
477 3 2,6 2,4 113
49 2,3 2,6 2,7 98
48 2,6 2,5 2,5 117

14



55 4,3 ;2 2,4 91
5
49 2,9 2,8 2,1 99
52 2,4 3,1 3,1 89
58 5,1 1,6 2,1 79
57 3,4 2 1,7 72
50 2 2,9 2,77 123
53 4,5 2,9 2,8 80
58 5,1 2,77 2,77 58
56 4,2 3 2,8 88
62 5,2 1,8 2 68
50 6,5 2,9 2,5 95
[lponosrxeHme Tabs. 14
Y X1 X5 X3 Xy
68 7,4 3,1 4 46
59 7,4 2,8 2,77 73
47 4,9 3,1 2,8 124
60 8,3 2,9 3,3 90
51 5,7 2,5 2,77 96
57 7,5 2,4 2,2 55

BapmaHT N 17.

[lpy  HOCTPOEHUMM UM  UCHBITAHMAX  MMUTALMOHHOM  MOIEJU
MCIIOJIE30BATh IJaHHBE CTOJIOLOB «Y», «X1», «X», «X3» U3
Tabix. 15.

BapmuasnT N 18.

[lpy  HOOCTPOEHMM UM  UCHBITAHMAX  MMUTALMOHHOM  MOIEJU
MCIOJIE30BATh IJAaHHEE CTOJIDLOB «Y», «X», «X3», «Xg» U3
Tabix. 15.

Tabauia 15



Y X1 X, X3 Xy
477 4,9 3,1 2,8 124
60 8,3 2,9 3,3 90
51 5,7 2,5 2,7 96
57 7,5 2,4 2,2 55
67 7 3 3,8 45
69 10,8 1,1 1,1 34
57 7,8 2,9 3,1 56
51 7,6 2,9 2,6 90
72 12,1 1,3 2 16
63 14,2 2 2,77 56
64 14,1 1,6 2,5 51
66 10,6 2,2 2,7 39
65 12,4 2 2,6 55
57 9 2,3 2,3 64
66 12,4 2,9 3,5 44
69 15,6 2,2 3,2 36
71 14,3 1,9 2,6 37
74 13,1 1 1,8 13
70 19,6 2,2 4,1 34
67 9,7 2,2 3,4 36
68 13,5 2,77 2,9 41

BapmasnT N 19.

[lp  TNOCTPOEHUM U  MCHBITAHUAX  UMUTALMOHHOM
MCIIOJNIb30BATEL HOAaHHBIE CTOJIOLOB «Y», «X1», «X»,
Tabn. 16.

BapmaaT N 20.

[Ip  TNOCTPOEHUM U  MCIHBITAHMAX  UMUTALMOHHOM
MCIIOJNIb30BATEL HAaHHBIE CTOJIOLOB «Y», «X», «X3»,

Tabn. 16.

MO OeJIn

KX 3»

nus

MO OEeJIN

KX a»

nus



Tabnuia 16

Y X1 X, X3 X,
69 18,5 1,9 3 39
70 15,6 0,2 0,2 13
66 14 2 3,1 47
69 28 0,9 1,3 35
73 22,2 1,7 2,4 23
677 20,7 1,7 2,1 48
70 20 0,3 0,6 14
72 13,4 0,3 0,7 11
71 29,3 2,3 3 23
64 18,6 2,2 2,4 50
72 23,7 1,9 2,8 33
71 49 1,3 1,8 16
67 20 1,5 1,6 44
72 31,9 0,8 1,8 13
71 33,4 2,4 2,77 12
72 35,3 1,5 2,1 12
73 24,6 0,6 1 18
73 38 1,3 2 22
78 43,4 0,6 0,9 8

BapmaHT N 21.

[Ipn [IOCTPOEHUMU " VCIIBITAHMUSAX VMUTALIMOHHOM MOIIEeJu
MCIIOJIB30BATEL JAHHEIE CTOJIOLOB «Y», «X1», «X,», «X3» U3
Tabjg. 17.

BapuasnT N 22.

HpM IIOCTPOEHMMA 1z VMCIIBITaHMAX UMUTALMOHHOM MO OeJin
VCIIOJIBE30BATh IJaHHEIE CTOJIOLIOB «Y», LXL», «LX3», «LXg» U3

Tabjg. 17.



Tabauia 17

Y X1 X5 X3 Xy

72 42,4 0,9 1,9 10

77 53,8 0,2 1 7

76 60,6 1,4 1,5 7

77 58,1 0,5 1,7 6

77 61,1 3,5 3,5 8
[lpomosrxkeHue Tabds. 17

Y X3 X2 X3 X4

77 70,2 1,1 1,4 6

78 73,7 0,2 0,4 7

78 78,3 1,3 1 6

76 65, 8 0,5 0,1 5

79 85,1 1,6 1,3 5

79 68,7 0,6 0,3 4

78 73,9 0,7 0,6 6

77 80,3 0,4 0,5 8

78 78 0,5 0,8 6

76 84,4 2 1,7 4

77 78,8 0,8 0,5 6

77 100 1 1,1 8

75 78,7 0,3 0,1 6

80 82 0,3 0,6 4

78 95,9 1 0,8 6

BapmaHT N 23.

[lp  TNOCTPOEHUM UM  MCHBITAHUAX  UMMMTALMOHHOM  MOIEeJu
MCIIOJNIb30BATEL IHOAaHHBIE CTOJIOLOB «Y», «X1», «X», «X3» U3

TabJI.

18.



BapmasnT N 24.

[lp  TNOCTPOEHUM UM  MCHBITAHMAX  UMMMTALMOHHOM  MOIeJu
MCIIOJIb30BATEL IHOAaHHBIE CTOJIOLOB «Y», «Xg», «X», «X¢» U3
Tabn. 18.

Tabmanua 18
Y X X, X3 X4 X5 Xe
13 1 37 21,5 6,5 0 20
16,5 1 60 27 22,4 0 10
17 1 60 30 15 0 10
15 1 53 26,2 13 0 15
14,2 1 35 19 9 0 8
10,5 1 30,3 17,5 5,6 1 15
23 1 43 25,5 8,5 0 5
12 1 30 17,8 5,5 1 10
15,6 1 35 18 5,3 1 3
12,5 1 32 17 6 1 5
11,3 1 31 18 5,5 1 10
13 1 33 19,6 7 0 5
[lponmosmxeHmue Tabis. 18
Y X1 Xz X3 X, X5 Xs
21 1 53 26 16 1 5
12 1 32,2 18 6,3 0 20
11 1 31 17,3 5,5 1 15
11 1 36 19 8 1 5
22,
2 48 29 8 1 15
5
26 2 55,5 35 8 0 10
18, 2 48 28 8 0 10



13,

BapmaHT N 25.

[lp TNOCTPOEHUM UM  UCHBITAHUAX  UMMMUTALMOHHOM  MOIEeJu
MCIIOJIB30BATE HAaHHBIE CTOJIOLOB «Y», «X1», «X», «X3» U3
Tabn. 19.

Tabauua 19
Y X1 X2 X3 X4 X5 X
25,8 2 80 51 13 0 10
17 2 60 38 10 0 12
18 2 50 30 8,7 1 15
21 2 54,6 32 10 1 20
14,5 2 43 27 5,5 1 10
23 2 66 39 12 1 5
19,5 2 53,5 29,5 7 1 15
14,2 2 45 29 6 1 12
13,3 2 45 30 5,5 0 5
16,1 2 50,6 30,8 7,9 0 10
13,5 2 42,5 28 5,2 1 25
16 2 50,1 31 6 0 10
15,5 3 68,1 44,4 7,2 0 5
38 3 107 58 24 0 15
30 3 100 58 20 0 15
24 3 71 52 7,5 1 15
32,5 3 98 51 15 0 10
43 3 100 45 35 1 25
17,8 3 58 39 6,2 0 10




28 3 75 40 18 1 3

BapmaHT N 26.

[lpy  HOOCTPOEHUMM U  MCIBITAHUAX  MMUTALMOHHOM  MOIEJU
MCIIOJIB30BATL JAaHHBIE CTOJIOLOB «Y», «Xz», «X5», «X» U3

Tabjg. 19.
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